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前言

尊敬的用户：

感谢您选购哈尔滨安姆特科技有限公司轴承摩擦力矩测量设备。

本手册介绍 BFTT-3000A轴承摩擦力矩测量仪相关内容。在您安装使用产品前，敬请您
详细阅读本使用手册，并熟悉产品的操作规范与适用的范围。本操作手册是该产品技术文件

的一部分，请将手册和设备放置在一起，便于查询参考。
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第 1章 设备概述

BFTT-3000A型设备是一套轴承摩擦力矩测量系统，可用于轴承的跑合测试、启动力矩与
旋转力矩测量，具备轴承轴向加载功能。BFTT-3000A型设备融合了先进的扭矩传感器、采集
系统和触摸显示系统。

1.1 性能参数

表 1.1: 性能参数
性能指标 参数值

测量量程 0.35\0.7\1.4\3.5\14\22.4\35\70 mN·m
测量精度 0.5% F.S.
转速范围 0.1∼10 r/min
转角精度 ±0.01°

连续测试角度 1080°
被测轴承尺寸 3∼280 mm
轴承加载范围 0∼100 N(需定做)
最高采样率 10 kHz
供电电压 AC 220 V(50 Hz)
工作温度 5∼55℃
轮廓尺寸 460×460×950 mm
重量 48 kg

1.2 功能描述
•产品的跑合测试、启动力矩测量和旋转力矩测量；
•轴向加载；
•具有触控屏人机交互界面；
•测试结果可通过 USB接口导出到外接存储器上；
•正反转测试；
•能够实时绘制摩擦力矩的测试曲线；
•测试单元可设置参数（包括旋转方向、转速等）；
•能够实现单位相互转换。
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1.3 系统连接
轴承摩擦力矩测量系统，接线连接图，如图 1.1所示。

AC220 V

HDMI

AC220 V

USB

微型接收器

图 1.1: 接线连接图
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1.4 系统组成
BFTT-3000A型测量系统组成，如图 1.2所示。

Ⅰ Ⅱ

Ⅲ

Ⅴ Ⅵ Ⅶ Ⅷ 

Ⅳ  

图 1.2: 系统组成

I⃝ 测量仪

II⃝ 触摸显示屏

III⃝ 键盘

IV⃝ 鼠标

V⃝ 测量仪电源线

VI⃝ USB线
VII⃝ HDMI线
VIII⃝ 显示屏电源线
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第 2章 设备组成及安装

轴承摩擦力矩测量仪的组成如图 2.1所示。设备将机械平台、控制器和测量装置集成在一
起，被测件测量高度可调节，被测件接口可更换使得设备能够兼容更多的产品测试。设备的

控制、数据显示和数据采集操作都是通过显示屏的触控界面完成，采集的数据可以通过 USB
数据接口导出。
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图 2.1: 轴承摩擦力矩测量仪

1⃝ 轴承工装

2⃝ 扭矩传感器

3⃝ 升降电子手轮

4⃝ 电源按钮

5⃝ USB数据接口
6⃝ 载荷加载

7⃝ 水平仪

8⃝ 上部机架

9⃝ 下部机架

10⃝ 地脚
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2.1 轴承工装

2.1.1 轴承工装组成

轴承摩擦力矩测量仪安装配件如图 2.2所示。

11

12

13

14

17

16

15

图 2.2: 轴承工装组成

11⃝ 连接工装

12⃝ 紧定螺钉

13⃝ 轴承内环安装件

14⃝ 轴承内环压紧螺母

15⃝ 轴承外环安装件

16⃝ 待测轴承

17⃝ 轴承外环压紧螺母
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2.1.2 轴承工装安装

（1）取出配件 13⃝、 14⃝、 16⃝，如图 2.3所示。

图 2.3: 轴承内环安装配件

按照上图的顺序安装，完成后如图 2.4所示。

图 2.4: 轴承内环安装完成配件

（2）将以上装好的轴承内环安装完成配件和配件 15⃝、 17⃝取出，如图 2.5所示。

图 2.5: 轴承外环安装配件

按照上图的顺序安装，完成后如图 2.6所示。
（3）将以上装好的轴承外环安装完成配件和配件 11⃝、 12⃝取出，如图 2.7所示。
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图 2.6: 轴承外环安装完成配件

图 2.7: 工装安装配件

按照上图的顺序安装，用 12⃝紧定螺钉将工装安装完成，如图 2.8所示。

图 2.8: 工装安装完成组件

（4）将工装安装完成组件插入底座的轴中，用螺钉拧紧平面侧固定，安装完成如图 2.9所
示。
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图 2.9: 工装安装完成

2.2 扭矩传感器
（1）按照被测轴承型号，选择相应量程的扭矩传感器，并将传感器与联轴器连接。将联轴

器一侧插入传感器接口，并用顶丝顶紧传感器接口的平面侧。安装后如图 2.10。

图 2.10: 扭矩传感器与联轴器安装

（2）将传感器置于传感器接口处，用传感器压紧环及螺钉，压紧传感器，并将传感器接口
线插入电气接口，如图 2.11所示。
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传感器压环

螺钉

图 2.11: 扭矩传感器安装

（3）将传感器罩壳装好，如图 2.12所示。

图 2.12: 轴承摩擦力矩测量仪

2.3 载荷加载
如果轴承需要轴向载荷，第 2.2.1章节中的 14⃝轴承内环压紧螺母，安装时请用带有加载

绳的螺母，如图 2.13所示。
轴向加载前通过垂直观察水平仪，确保测量仪水平。

打开测量仪的门，按需求的轴向载荷，将砝码挂在加载绳上，用手扶一下，让砝码不摆

动，如图 2.14所示。
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图 2.13: 带有加载绳的螺母

图 2.14: 载荷加载
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2.4 调水平
测量仪共有 4个地脚，初始安装需要通过地脚调平测量仪。用扳手调整地脚，直到 7⃝ 水

平仪显示完全水平，锁紧螺母。

图 2.15: 调水平
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第 3章 软件说明

3.1 界面介绍
本设备操作软件基于嵌入式平台开发，设备开机后，软件自行启动。启动后界面如图 3.1所

示。

图 3.1: 前面板

3.1.1 菜单栏

开机时，菜单栏如 3.2所示。

图 3.2: 测试模式下菜单栏

此时设备处于测试模式，是开机默认状态。在此状态下，用户可以打开文件，加载配置

或者进行力矩测试。但在此模式下，配置参数是不能被修改的。

模式的切换可以通过菜单栏的“模式选择”菜单切换。在模式选择菜单的下拉选项中选

择“编辑模式”将会弹出如图 3.3所示窗口。
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图 3.3: 密码输入窗口

用户输入正确的密码，点击“确认”就可以解锁全部功能，界面如图 3.4所示。

图 3.4: 密码修改窗口

设备的默认密码是 0361，用户可以自行修改密码。在密码输入窗口，按下“修改密码”按
钮，弹出如图 3.5所示窗口。

图 3.5: 密码修改窗口

用户分别输入旧密码和新密码，点击“确认”，修改完成。密码修改后，用户需要妥善管

理密码。

3.1.2 菜单栏-文件

当“文件”菜单被选中，将会显示如图 3.6所示菜单，在此菜单下用户可以处理测试数据
和配置文件。
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图 3.6: 文件菜单

1）打开
点击“打开”选项，数据列表窗口将会弹出，如图 3.7所示。数据文件都是以测量时间命

名，选中数据文件，点击“打开”按钮，选中文件的图像和相关信息将会显示在前面板。

图 3.7: 数据列表

2）导出/删除
当“导出/删除”被选中时，将会弹出如图 3.8所示列表。用户可以在文件列表中选中数据，

对其进行删除或导出操作。导出时需先将 U盘插到机身的右侧 USB接口上。

图 3.8: 导出/删除窗口
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3）加载配置
配置文件是用户选择并配置的测试过程中执行的一组参数文件。当“加载配置”被选中

时，如图 3.9所示窗口将会弹出。

图 3.9: 加载窗口

配置列表中的文件被选中时，文件中的配置参数将会显示在下方，用户可以在加载配置

前确认所选的配置参数。点击“加载”按钮，选中的配置将会加载。如果勾选“开机时加载”，

则在下次开机时自动加载所选的配置文件，注意这个选项需在点击“加载”按钮前选择。

4）新建配置
当新建配置选项选中时，将会弹出如图 3.10所示窗口。
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图 3.10: 新建窗口

窗口弹出时会显示当前的文件名称和注释，用户可以输入一个新的配置名称和注释信息，

点击“保存”按钮保存配置。

5）查看配置
点击“查看配置”选项，将会弹出如图 3.11所示窗口。

图 3.11: 查看窗口
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在此窗口中，可以查看已保存的配置参数，也可以将不需要的配置文件删除。

3.1.3 菜单栏-测试参数

当测试参数菜单选中时，将会弹出菜单，如图 3.12所示。

图 3.12: 测试参数菜单

1）轴承测试参数
当轴承参数选项选中时，将会弹出如图 3.13所示窗口。

图 3.13: 参数设置窗口

下一章将会详细介绍各种测试下的各个配置参数。

2）硬件
这个功能拓宽了设备的测试能力，用户可以根据不同的轴承选择安装合适量程的力矩传

感器。

当“硬件”选项被选中时，将会弹出如图 3.14所示窗口。
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图 3.14: 参数设置窗口

3）单位
“单位”选项为用户提供了三种常用的力矩单位，用户可以根据需要选择软件显示的力矩

单位。

图 3.15: 单位选择窗口

3.1.4 菜单栏-系统参数

系统参数菜单为用户提供了系统日期和系统语言的设置，软件可以切换中文和英文两种

显示。

系统参数菜单如图 3.16所示所示。

图 3.16: 系统参数菜单
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3.1.5 菜单栏-手动

手动功能为用户提供了一个相对自由的测试方法，手动菜单如图 3.17所示。

图 3.17: 手动菜单

选择手动菜单将会弹出如图 3.18所示窗口。

图 3.18: 手动窗口

3.1.6 菜单栏-输入法和软键盘

在菜单栏的右侧有两个按钮，如图 3.19所示。

图 3.19: 输入法和软件盘

显示“英”或“中”的按钮为输入法选择按钮，默认为英文输入法，用户可以点击此按

钮切换输入法也可用键盘快捷键“Ctrl+Space”来切换。旁边的有键盘图标的按钮为软键盘按
钮，点击此按钮可以切换是否弹出软件盘，如果用户使用触摸屏操作，则需要点开软键盘进

行输入。如果用户使用鼠标键盘则可以点击此按钮关闭软键盘。

3.1.7 测试功能栏

测试功能栏位于菜单栏下方，如图 3.20所示。
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图 3.20: 测试功能栏

测试结果按钮

测试结果按钮只有打开测试数据文件和测试结束后才起作用，点击此按钮将弹出窗口，显

示此次测量的结果。

文件信息按钮

文件信息按钮同样只在打开测试数据文件和测试结束后才起作用，点击此按钮将弹出窗

口，显示当前测试数据的文件名称。方便用户记录和查找。

清零按钮

点击清零按钮设备开始执行清零程序，按钮上的文字变为“清零中”，清零完成后，按钮

将恢复，扭矩传感器和角度值都将归零。

启动按钮

点击启动按钮，测试开始，按钮上的文字变为“停止”，当测试完成后，按钮文字自动变

回“启动”，如果测试中需要取消测试，点击“停止”，测试结束。

3.1.8 产品信息栏

这个功能可以让用户方便记录和查看当前测试产品的关键信息，这些信息会随着测试结

果一起保存。

当点击“编辑产品信息”按钮，将会弹出如图 3.21所示窗口。

图 3.21: 编辑产品信息

在这个窗口下，用户可以编辑产品信息，点击“确认”按钮保存。
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3.1.9 图像显示区

图像显示区能够实时显示测试中的力矩曲线，也可以查看之前测试的力矩结果曲线，如

图 3.22所示。

图 3.22: 图像显示区

在前面板的左下角提供了一个图像处理工具面板，如图 3.23所示。

图 3.23: 编辑产品信息

放大按钮

点击放大按钮，图像将会被放大，每次点击图像都会放大一倍。

缩小按钮

点击缩小按钮，图像将会被缩小，每次点击图像都会缩小一倍。

拖拽按钮

当拖拽按钮被选中，用户可以在屏幕上拖拽当前图像。

图钉按钮
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当图钉按钮被选中，用户可以选择曲线上的任意位置点击，获取当前所选点位的力矩值

和角度值。其中 X为角度值，Y为力矩值。
还原按钮

当曲线被缩放或拖拽后，点击此按钮可以还原原本的曲线。

3.1.10 品控指示

品控指示会在测试结束后显示，用户可以快速直观的看到当前的产品测试结果是否超过

设置的极限值。如图 3.24所示。

图 3.24: 品控指示

3.1.11 图例

“显示图例”按钮在前面板的右下角，如图 3.25所示，按下此按钮，绘图时将会显示图例，
未按下时，图例不显示。

图 3.25: 图例按钮

3.1.12 图像选择按钮

“图像选择”按钮位于“图例”按钮下方，点击“图像选择”按钮将会弹出下拉选择框，如

图 3.26所示。用户可以选择显示不同的测试曲线。

图 3.26: 图像选择下拉框

未测试前此下拉框中的选项都是灰色的，测试完成后对应的测试曲线才可以选择。
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3.2 创建配置文件
首先选择测试参数菜单下的轴承测试参数选项，界面如图 3.27所示。

图 3.27: 轴承测试参数

每一个选项卡都有一个使能选项，配置参数可以同时使能 3种测试。

3.2.1 跑合测试

跑合测试是将被测轴承以设定的加速度加速到设置的速度，然后运行设定的距离，如

图 3.28所示。
用户可以通过方向下拉菜单选择只测试正转、反转或正/反转都测试。设备规定 CCW为

正转。

速度可以直接输入数值，输入范围是 0∼10。
加速度输入范围 0∼100。
旋转单位可以选择角度或时间，对应的旋转距离以Deg或Sec为单位，输入范围为 0∼1080。

3.2.2 启动力矩测试

启动力矩测试是以设定的加速度运行设定的距离，测试中将记录最大的力矩值，即最大

启动力矩。启动力矩参数设置如图 3.29所示。
用户可以根据需要选择测试轴承的正面、反面或都测试。

旋转方向可以选择正转、反转或正反转都测试。
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图 3.28: 跑合测试参数

图 3.29: 启动力矩测试参数
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测试次数用于设定单次测试循环下启动力矩的测量次数，输入范围 1∼10。
加速度输入范围 0∼100。
测量角度是单次测量的角度，输入范围是 0∼10。
预行程是为了消除多次连续测量每次结束时保留的力，输入范围 0∼10。
角度间隔是多次测量时每次测量的角度间隔值，输入范围 0∼360。
延迟时间是两次测量间的间隔时间，输入范围 1∼60。
最大启动力矩用于判断产品是否合格测量结果超过了这个值即为不合格，输入范围 0∼70。

3.2.3 旋转力矩测试

旋转力矩测试是将被测轴承以设定的加速度加速到设置的速度，然后旋转设定的距离。旋

转力矩参数设置如图 3.30所示。

图 3.30: 旋转力矩测试参数

用户可以根据需要选择测试轴承的正面、反面或都测试。

旋转方向可以选择正转、反转或正反转都测试。

测量角度是测量时旋转的角度，输入范围 0∼1080。
预行程是先旋转设定的预旋转角度，然后再旋转测量角度，预旋转期间数据不记录，预

旋转主要是为了消除设备启动加速过程中力矩变化对旋转力矩的影响，设定值应大于加速过

程角位移值。

速度是测试时的旋转速度，输入范围 0∼10。
加速度输入范围 0∼100。
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最大力矩是单方向上的最大力矩判定值，输入范围 0∼70。
最小力矩是单方向上的最小力矩判定值，输入范围 0∼70。
最大平均力矩是力矩平均值的判定值，输入范围 0∼70。
最大宽度是力矩宽度的判定值，输入范围 0∼70。
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第 4章 轴承测试

4.1 轴承安装
按第 2.1.2章节的步骤将测试轴承和工装安装好。

4.2 扭矩传感器安装
按第 2.2章节的步骤将扭矩传感器安装好。

4.3 开机预热
按照第 1.3章节的图 1.1连线，然后按 4⃝电源按钮开机。启动后界面如图 4.1所示。点击

“清零”按钮将力矩和角度值清零，开始预热 30分钟。

图 4.1: 启动界面

4.4 开始测试
选择配置文件，在文件菜单下选择加载配置，弹出如图 4.2所示窗口。具体配置见第 3.2

章节。

在配置列表中选择配置名称，下方就会显示当前选择的配置参数，用户需要确认好测试

的配置参数，选择需要加载的配置，点击“加载”按钮。
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图 4.2: 加载窗口

点击“清零”按钮将力矩和角度值清零。显示屏将如 4.3所示，显示清零中。

图 4.3: 清零中

清零完成后，按钮将恢复。旋转电子手轮，使传感器下落到连接处上方，完成后状态如

图 4.4所示。注意：在传感器即将落到连接位置处，应放慢速度，防止联轴器被撞变形。同时调
整 11⃝连接工装角度，使联轴器上的六棱柱能进入连接孔位，对准后，使六棱连接件插入 2mm
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深度即可。注意：调整过程中不能用力过大，以防联轴器变形，影响测试结果。

图 4.4: 完成后状态
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点击前面板的“启动”按钮，开始测试。显示屏如 4.5所示，实时显示测试中的力矩曲线。

图 4.5: 测试中

4.5 显示测试结果
测试结束，显示屏如 4.6所示，显示测试结果的力矩曲线。点击左上角的“测试结果”按

钮，即可显示测试的力矩值。
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图 4.6: 测试结果
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第 5章 产品包装

5.1 包装箱尺寸
轴承摩擦力矩测量仪包装箱尺寸如图 5.1所示。

1
1
7
0

710 830

图 5.1: 包装箱尺寸

5.2 装箱配件组成
装箱配件由测量仪、触摸显示屏、传感器、罩壳、显示屏支架和鼠标键盘组成，如图 5.2所

示。
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测量仪

键盘鼠标

触摸显示屏

显示屏支架

罩壳

传感器

图 5.2: 装箱配件组成

5.3 包装拆卸过程
（1）包装箱如图 5.3所示，拆掉有标记的螺钉，向上取走上箱体。

有标记的钉

上箱体

图 5.3: 包装箱

（2）拆掉上箱体后如图 5.4所示。看到 3个纸箱，分别是触摸显示屏箱，传感器等箱，鼠
标键盘箱。
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触摸显示屏箱

传感器等箱

鼠标键盘箱

图 5.4: 拆去上箱体

（3）取走这 3个纸箱后，如图 5.5所示。拆掉有标记的螺钉，拆走压板。

有标记的钉

有标记的钉

图 5.5: 取走 3个纸箱

（4）拆走压板后，如图 5.6所示。抬出测量仪，完成包装箱拆卸。
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图 5.6: 拆板
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第 6章 注意事项

•设备使用时，需选择正确的量程，测量扭矩值不要超过传感器量程。
•测量前设备需预热 30-40 min，待传感器示数稳定后再进行测量。
•显示屏为电容屏，不要用力敲击，不能用尖锐物品点击。
•仪器使用时应注意放置在无任何抖动、稳定的试验平台上，以保证仪器精度。
•轴向加载前，垂直观察水平仪，确保设备水平。
•轴向加载时，确保砝码不摆动，再开始测量。
•不要将测试仪放置在高温或高湿的地方，这可能会引起内部水汽凝结影响功能。
•测试时，接口工装插入不宜过深，2-3 mm即可。
•设备清零时，不要转动电子手轮。
•设备关机时应先点击显示屏上的关机按钮关闭系统后，再关闭设备电源。



第 7章 品质保证

本产品的品质保证按如下条例办理：

保修期限自公司出货之日开始记起。本产品的保修期为十二个月之内。

如由于下述原因引起的故障，即使在保修期内，也属有偿维修：

（1）不正确的操作或未经允许自行修理及改造所引起的问题；
（2）购买后跌损或野蛮搬运造成的损坏；
（3）因在不符合本用户手册要求的环境下使用所引起的器件老化或故障；
（4）外部进入的异物（如昆虫等）造成的发生器损坏；
（5）连接线错误造成的损坏。
（6）由于地震、火灾、风水灾害、雷击、异常电压或其它自然灾害和与灾害相伴的原因所

引起的故障。

对于发生故障的产品，本公司有权委托他人负责保修事宜。确属本公司责任的品质保证

内容，在国内使用时:十二个月内保修。
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联系我们：

哈尔滨安姆特科技有限公司

电话：400-600-6798
邮箱：sales@amthit.com
网址：www.amthit.com
地址：哈尔滨市南岗区一匡街 2号
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